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enervis: energiewirtschaftliche Beratung seit 2001

enervis:
Daten + Modelle + Markterfahrung

Strompreis- und Marktwertszenarien fir:

« Wind (onshore/offshore), PV, PPAs
« Kraftwerke, KWK
« Speicher, PtX, H,

enervis Beratungsprodukte:

» Strompreis- und Marktwertprognosen

* Online-Tools: PPA-Atlas, Marktwertatlas
» EE-Auktionsstudien / Auktionsmodelle

* PPAs fir Neubau und Weiterbetrieb

» Erlésgutachten und § 51-Studien

enervis: PPAs im deutschen Strommarkt




Optionen fur eine Griinstromversorgung
HKN = Herkunftsnachweise (Griinstromzertifikate), Darstellung ohne Optionen der Eigenversorgung

* Weniger CO, durch bilanziell
zugeordnete HKN-Menge

» ggf. Vorwurf Greenwashing?

» Daher HKN-Qualitat relevant:
— Zusatzlichkeit (alt / neu)
— Herkunft (EU / DE)

Herkunfts-
nachweise

* Weniger CO, durch Grin-
strom aus konkreter Anlage

* In DE: Doppelvermarktungs-
verbot, PPA einzige Variante
fur ,echten® Grunstrombezug

« Bestand oder Neubauprojekt

Gruner PPA

Physische Lieferung = =P (Jahres)Bilanz Herkunftsnachweise (HKN)

P ®
Seite 3 enervis: PPAs im deutschen Strommarkt e n e er S




Stromverkauf an GroRverbraucher oder Energiehandler

> Corporate PPA —_—

PPA-Strukturierungt Reststrombeschaffung pum—"

./_%_\ Erzeuger 2 StromgroRhandel
Termin- Spot- Bilanz-
markt markt § ausgleich

q Utility PPA -] ---------------------------
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PPA-Projekte in Deutschland

Wind onshore, wind offshore & Photovoltaik

Kommentar

2.000 « Nahezu alle deutschen
Wind Onshore PPAs
werden fur bestehende

1.500 Windparks geschlossen

 Ausnahme ist ein Wind
Onshore-Speicherprojekt
in Randowtal zwischen der
CEE Group (projektiert
durch juwi) und MVV
(Innovationsausschreib.)

* Im Bereich Wind Offshore
und PV werden PPA

1.000 -

500 -

i B

Post EEG Neubau Post EEG Neubau Post EEG Neubau vornehmlich far Neubau-
Wind onshore Wind offshore PV prOjekte geSCthSSGn um
Investitionsrisiken
Quelle: enervis Merchant Datenbank (Angaben ohne Gewahr) abzusichern
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Kurz- und mittelfristige Potenziale fiir PPAs in DE

o 12) (3)

Weiterbetrieb Neubauprojekte Innovationsausschreib.
(i.W. Onshore Wind) (i.W. PV-Freiflache, Neubauprojekte
o Offshore Wind) (i.W. PV-FF, persp. Wind)

PPA-Laufzeiten: 1-5 Jahre PPA-Laufzeiten: > 5 Jahre, typischerweise 8-15 Jahre

PPA-Laufzeiten liegen im PPA-Laufzeiten teils langer
liguiden Terminmarkt als liquider Terminmarkt

* PV:>6 GW, derzeit im
« 45 GW ab 2021 Genehmigungsprozess
« ab 2022 ca. +2,5 GW/a » Offshore: ~ 2 GW mit ,Null-
Cent-Geboten”

» Graustrom-PPA zur
Erl6sabsicherung
» zzgl. zur fixen Marktpramie
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Onshore-Wind PPA-Projekte in Deutschland

PPA-Laufzeit (nach Leistung) PPA-Leistung (pro PPA-Deal)

5-10 Jahre
3,8%

101-200 MW
17%

51-100 MW
3-5 Jahre 8%
9,1%

1-3 Jahre
87,1%

Quelle: enervis merchant Datenbank
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PPA-Atlas fiur Onshore Wind von enervis & anemos
Online Modell zur PPA-Bepreisung

N 40 N70N7a° £ R cana1ge Entwicklung des PPA-Preises Uber die lelzten 30 Handelstage

I Regionalverteilung [ EEESES L TER Ergﬁbntussgt: R
. »TeChnOIOie m: I N arte mit Profiiwerten in % zum

M
Strompreis

M PPA-Preis Uber 6 a (€/MWh)

M Strompreis (Base, Terminmarktprodukt)
M

M

i
30 -29 -28 -27 -26 —25 -24 —23 -22 —21 -20 ~19 ~18 -17 -16 —15 -14 13 -12 11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
Handelstage

Streubreite / Kennzahlen zur
Risikobewertung

Einfluss negative Preise auf Erlose
standort- und technologiescharf

Abselute Markiwerte tagesakiuell Historische Profilwerte
70,00 Emwn

80,00 e —_—

50,00 Ewn

_ Individualisierungsmoglichkeiten:
o e M Zusatzliche Szenarien
M Auflosungen, Aktualisierungen

3000 £

Berechnungsgrundlagen: Anbindung fir Nutzer: Kontakt:
Hohe raumliche Auflésung in Verbindung M Nutzerkonto fiir Online-Zugang fritz.halla@enervis.de

mit Remodelling M Download von Ergebnissen Tel.: (030) 695 175-0
Stundliche Strompreise (Prognosen) und

Wetterjahre Bewertungszeitraum:

Variation der Wetterjahre zur M 6 Jahre

Risikobewertung
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Fazit: Hohe Dynamik im PPA Markt

]

Fallende EE-
Erzeugungs-
kosten

heas

Steigende
Grinstrom-
nachfrage

Ausreichend

hohes Niveau
bei Strompreis
& Marktwert

Vertrauen von

> N
1111

Sinnvoller
regulator.
Rahmen

3

o 90

Finanzierung:

Banken &
Investoren
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Sie haben noch Fragen?

Kontaktieren Sie mich gerne!

DR. NICOLAI HERRMANN

nicolai.herrmann@enervis.de
+49 (0)170 788 88 02

in (
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Nutzungshinweise

© enervis energy advisors GmbH. Alle Rechte sind vorbehalten (Rechte
Dritter ausgenommen). Insbesondere die unerlaubte kommerzielle und
gewerbliche Nutzung, die Vervielfaltigung sowie die Einspeicherung und
Verarbeitung in elektronischen Medien sind ohne Zustimmung nicht gestattet.

Soweit gesetzlich zulassig und vertraglich nicht abweichend geregelt, schliel3t
enervis jegliche Haftung fir Schaden aus, die aus der Verwendung dieser
Dokumentation entstehen.

Die in dieser Dokumentation enthaltenen Daten und Informationen wurden
nicht von enervis erhoben und nicht im Detail gepruft. Es handelt sich hierbei
teilweise um offentlich zugéngliche Daten. enervis tbernimmt deshalb keine
Gewahr oder Haftung fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit der in dieser
Dokumentation enthaltenen Daten.

Diese Dokumentation berucksichtigt weder Ereignisse, die nach diesem
Zeitpunkt eingetreten sind, noch deren Auswirkungen auf den Inhalt dieser
Dokumentation. Dieses Dokument enthélt zukunftsgerichtete Aussagen und
Informationen, die die aktuelle Perspektive in Bezug auf zukiinftige Ereignisse
und Marktentwicklungen widerspiegeln. Die tatsachlichen Ergebnisse kénnen
wesentlich von den in dieser Studie geaul3erten oder implizierten Erwartungen
aufgrund bekannter und unbekannter Risiken und Unsicherheiten abweichen.
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Die hier dargestellten Inhalte sind untrennbar mit der konkreten Fragestellung
und den Rahmenbedingungen des zugrundeliegenden Themas / Projektes
verkniipft, die sich mdglicherweise nicht aus dem Dokument selbst
erschlielen. Die Inhalte dieses Dokuments beanspruchen daher keinerlei
Aussagekraft fur andere Fragestellungen unter anderen Rahmenbedingungen.
Dies gilt insbesondere fur Dokumente, die nicht explizit als Gutachten
gekennzeichnet sind. Die Ubertragbarkeit auf andere Fragestellungen (wie
z.B. in Gerichts- und Schiedsverfahren) ist generell nicht gegeben und ware
durch enervis im Einzelfall zu prifen, sowie schriftich zu bestatigen.
Dokumentationen, die als ,Kurzstudien® gekennzeichnet sind, geben die
Inhalte eines Projektes nur verkirzt wieder. Dokumentationen, die als
.Ergebnispapiere“ gekennzeichnet sind, fokussieren dartber hinaus die
Ergebnisse eines Projektes und gehen nicht detailliert auf Herleitung oder
Methodik ein.

Zu konkreten Fragestellungen sollte stets eine anlassbezogene und
qualifizierte Beratung (z.B. durch Berater, Rechtsanwalte) eingeholt werden.
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