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Verbrennungsmotoren im Erdgas-Betrieb – ein Fossil?

Sind KWK Anlagen überflüssige Dinosaurier unseres Energiesystems?

Die KWK ist ein wesentlicher Baustein auf dem weiteren Weg hin zu einem 

regenerativen Energiesystem. BHKW sind

a) DIE dezentrale Sektorenkopplung für Strom und Wärme (und Kälte) UND BHKW können

b) auf die maximale Stromnetz-Dienlichkeit im Fahrwasser von Wind- und Sonnen-Strom

ausgelegt und betrieben werden.

Bernhard Weßling et al 
https://www.youtube.com/watch?v=5N7diMrxUmY

Leise Kommunikation - dann der gemeinsame Start
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Dinosaurier: Vor etwa 66 Millionen Jahren sind sie ausgestorben. Aber nicht alle. Mit den 
Vögeln überlebte bis heute eine spezielle Entwicklungslinie der Dinosaurier. Diese 
Linie erwies sich als außerordentlich anpassungsfähig und erfolgreich. 

Die Vögel stellen etwa ein Drittel aller rezenten Landwirbeltierarten, sind in allen terrestrischen Ökosystemen vertreten und weisen zudem mit den Pinguinen eine 
Gruppe auf, die stark an ein Leben an und im Wasser angepasst ist. … Man geht davon aus, dass zu jener Zeit insgesamt etwa 95% aller Arten von Lebewesen nicht 
überlebt haben. Einige konnten es trotzdem schaffen. Wie ist es zum Beispiel Vögeln und Krokodilen… gelungen, zu überleben, wo doch Dinosaurier über mehrere 
Millionen Jahre hinweg die Nahrungskette dominiert haben? 

Zunächst einmal muss das Missverständnis aufgeklärt werden, dass die Dinosaurier plötzlich aufgehört haben, zu existieren. Ihr Aussterben war ein sehr langer 
Prozess. Zur Zeit der obersten Kreide, als der berühmte Meteoriteneinschlag erfolgte, gab es schon nur noch eine geringe Artenvielfalt von Dinosauriern – so zum 
Beispiel den Tyrannosaurus Rex und große Herden von pflanzenfressenden Ceratopsiern und Hadrosauriern.

Grund für das Artensterben war, dass sich die Lebenswelt der Urzeit-Tiere über lange Zeit hinweg stark verändert hatte: Die Kontinente haben sich verschoben. Das 
hat dazu geführt, dass sich Lebensräume verkleinert haben, Wanderrouten unterbrochen wurden und sich das Klima und die Meeresströmungen verändert haben. 
Die Pflanzenwelt wandelte sich mit der Evolution der Blütenpflanzen. Die Blütenpflanzen verdrängten einen Großteil der Futterpflanzen für Dinosaurier. Fast 
gleichzeitig mit dem Meteoriteneinschlag kam es zu großflächigen Vulkanausbrüchen, die das Klima stark beeinflussten.

Überlebt haben letztlich nur die Arten, die beim Essen „opportunistisch“ waren – die 
also ein sehr breites und flexibles Nahrungsspektrum hatten. 

Die meisten Krokodile zum Beispiel fressen Fleisch und/oder Fisch, als Jungtiere außerdem kleine Tiere wie Würmer, Schnecken oder Insekten. Für sie gab es also 
immer eine Nahrungsquelle. Zudem sind sie Kaltblüter und daher nicht darauf angewiesen, ihren Stoffwechsel durch Nahrung permanent in Gang zu halten – sie 
können lange Ruheperioden auch ohne Futter überstehen. 

Aus: Wikipedia, links Tyrannosaurus Rex, rechts Pteranodon 
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SOKRATHERM® GmbH

1. Wir schaffen nicht den Verbrennungsmotor ab!

Sondern: wir reduzieren den Verbrauch fossiler Brennstoffe im Motor 

und setzen vermehrt erneuerbare Gase ein (BHKW sind Brennstoff-Opportunisten).

2. KWK in gasbetriebenen BHKW sind hoch-effiziente also gute Futterverwerter, 

sie sind klein, flexibel und schnell, sie sind bewährte Technik, sie ermöglichen einen 

vorausschauender Betrieb mit Speichern, sie stabilisieren aktiv das Stromnetz, sie 

können die Erneuerbaren im Stromsystem ergänzen. (mit SOKRATHERM Vorstellung 5)

3. Künftige Rolle der KWK im Energie System Wandel, Einordnung und Szenario (7)

4. Zwei Projekt-Beispiele, Flexibilisierung und KWK Gesetz (13)

5. Gesetzgebung Rückblick und Wirtschaftlichkeit (4)

6. Schlussgedanken 

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

Motivation und Anfänge der Firma SOKRATHERM 1977: Wo Strom gebraucht wird, muss die (Abfall-) Wärme genutzt werden! Hocheffizienz als Credo.

Nach dem Fall der Mauer 1989 bauen Mitarbeiter der ehemaligen IFA Motorenwerke auf Lizenz der SOKRATHERM GmbH mit IFA Motoren BHKWs, in 1992 Gründung 

der SOKRATHERM Niederlassung Nordhausen, sukzessiver Bau der Fertigungshallen, heute 120 Mitarbeiter, 12 AZuBis,. 2000 Module erfolgreich im Markt, Full-Service.

Pionier der BHKW Branche: 
Familienunternehmen SOKRATHERM GmbH
in Herford seit 1977, in Nordhausen seit 1992

2.000 Module 

gefertigt 

50 kW el

bis 1 MW el

Erdgas, 

Biogas, 

Biomethan, 

Flüssiggas, 

Klärgas, 

H2 Ready in Planung
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Seite 4Fernüberwachung SOKRATHERM „RemoteManager“, online Überwachung mit Wartungsdokumentation

Im  Norden in Summe stellen wir 
mit VIELEN BHKWs kleiner als 1 MWel

ca. 20 MegaWatt el [MWel]

SOKRATHERM BHKW Kapazität bereit,

das bringt: 

100 GigaWattStunden [100 GWh]  
dezentralen Strom = Arbeit 
pro Jahr (Ansatz: 5.000 Bh/Jahr). 

Hersteller, Entwickler und Servicefirma SOKRATHERM

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

1. Im Kraftwerk Moorburg 
wird Steinkohle zur Stromerzeugung eingesetzt.

Wieviel des Energie-Inhalts der Steinkohle kommt ca.
als Strom-Nutzenergie in der Steckdose beim Nutzer an? 

? … Verblüffendes … ?  1 von 3                                      

a) 40 %                 b) 46 %                 c) 60 %
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Effizienz > 90 % 

?

Schadstoffe gering  

Eigentumsverhältnisse 

vielfältig: 
Gewerbe,Industrie,Wohnen, 

Stadtwerke,Contractoren: 

Dezentral bis zentral

Brennstoffe: 

Erdgas, Flüssiggas, 

Klärgas, Biogas, 

Methan aus PtG, H2
Gesamtwirkungsgrad bis 97%

CO2 Minderung von bis zu 60%

Hocheffizient, flexibel 

Wärmeeinsatz: Heizen,   

Warmwasser, Prozesse, 

Kälte über Absorber …

Strom: Eigenverbrauch.    

Einspeisung, FlexBetrieb

Hocheffizienz im BHKW

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelHocheffiziente Kraft Wärme Kopplung
auch mit „Grünem“/erneuerbarem Gas 
https://www.bkwk.de/blaue-energie/blauer-strom/

Blauer Strom kommt in der Regel aus dem Kraftwerk nebenan oder dem eigenen Keller. Die dezentrale Erzeugung benötigt keine 
verlustbehafteten, langen Übertragungswege. Dafür werden Arbeitsplätze vor Ort geschafften und erhalten. 

Blauer Strom wird ressourcenschonend erzeugt und ergänzt die Erneuerbaren.
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2. Der ETI = Energy Transition Index erfasst, wie weit ein Land im Energie 
System Wandel bereits vorangeschritten ist, die  Aspekte sind Effizienz, Anteil 
Erneuerbare u.a..

Ist Deutschland ein Vorreiter der Energiewende ?

Ordnen Sie die drei Länder so, dass das am weitesten entwickelte Land an 
oberster Stelle steht: a) oder b) oder c) 

? … Verblüffendes..?  2/3

a)

Deutschland
China
Österreich

b)

China
Österreich
Deutschland

c)

Österreich 
Deutschland 
China

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelWie verändern sich aktuell die technischen Möglichkeiten der Menschheit ?



09.12.2020

6

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelEinordnung: Hier sind wir jetzt Integriertes Energiesystem

„Wir haben das 
System 

bereits 
fundamental 

verändert.“

Zitat Prof. Dr. Leprich, Odysso, SWR, 12.7.2018

Der Systemwandel vom 
konventionellen 

Grundlastsystem hin zum 
integrierten System hat 

bereits begonnen: 

Es braucht nun die weitere 
Verknüpfung von Strom, 

Wärme und Verkehr.

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

Siehe auch:       https://www.lebenmitderenergiewende.de/

https://www.youtube.com/watch?v=0CYQWGgsQLk

Einordnung: Hier wird der weitere Weg vorgestellt, die notwendigen 
Ausbau-Mengen Sonne und Wind werden berechnet und die Technik wird 
gut erklärt. 
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Transformation des Energiesystems 
Unklar ist bisher (H. Leprich in 2017), wie genau 
wollen wir das System der Zukunft wandeln: 

? Radikal dezentral? 

? Zentral ?

? Eine Mischung dazwischen

? Import/Export, was und wieviel

Das angestrebte Ziel hat Auswirkungen auf Netzausbau, 
Förderung, Gesetze, Öffentlichkeitsarbeit etc…

– aktuell ist das Ziel unklar, bzw. es ist im politischen Prozess befindlich….…

Offene Frage: 
Was wollen wir denn genau, welchen Weg schlagen wir ein, 
wie heißt das Ziel?

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

 Verbrauch reduzieren

 Erzeugung möglichst effizient, 
Verluste reduzieren: BHKW

 Sektoren Wärme und Strom koppeln: BHKW

 Sonne & Wind sind Mittelpunkt des neuen Systems 

 Verbrauch anpassen an volatile Erzeugung 

 Speicher im Energiesystem ergänzen

 Schnelle und flexible Erzeuger ergänzen

 Vorhandenes Gasnetz & erneuerbare Gase nutzen

 Netzdienliche Erzeuger ergänzen: BHKW 

 Interessante, lokale Arbeit 
(Produkt und Service): BHKW
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Die künftige Rolle der KWK im Energie System (Szenario SOKRATHERM)

Ausbauziele für erneuerbare 

Energien der Bundesregierung, 

gemessen am Bruttostromverbrauchmin. 80 %

65 %50 %40 %

65 %

Anteil KWK-Stromerzeugung am 

Residualbedarf gemäß 

These SOKRATHERM

min. 80 %
65 %50 %33 %

65 % 65 %

65 %
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Die künftige Rolle der KWK im Energie System (Szenario SOKRATHERM)

Ausbauziele für erneuerbare 

Energien der Bundesregierung, 

gemessen am Bruttostromverbrauchmin. 80 %

65 %50 %40 %

65 %

Anteil KWK-Stromerzeugung am 

Residualbedarf gemäß 

These SOKRATHERM

min. 80 %
65 %50 %33 %

65 % 65 %

65 %

Gesamt-Strombedarf bis 2030 aufgrund von Effizienzgewinnen ggf. leicht 

rückläufig, danach jedoch aufgrund zunehmendem Strombedarf in der Mobilität 

und im Wärmemarkt ansteigend. Der Anteil erneuerbarer Energien steigt/ soll 

steigen bis 2050 auf min. 80 %, der dann verbleibende Residualbedarf beträgt 

max. 20 %.

 These SOKRATHERM: 

Der Anteil der KWK-Stromerzeugung am Residualbedarf 

muss im gleichen Maße ausgebaut werden, 

wie der Anteil erneuerbarer Energien an der Gesamterzeugung!

KWK-Stromerzeugung liegt dann vorr. langfristig stabil bei gut 100 TWh/a.

Erzeugungskapazität KWK muss jedoch aufgrund rückläufiger 

Auslastung (d.h. weniger Stunden im Jahr) deutlich ausgebaut werden!
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2. Strom aus Sonne: 
Photovoltaik = PV (Südseite)

3. Wärme (Abfallwärme) 
vom benachbarten Industriebtrieb

Wärmelieferung an benachbarten Wohnungsbau (Nahwärmenetz)

Projekt-Beispiel 1: Energiebunker Wilhelmsburg „Quellen“ 1,2 und 3 außen.

1. Wärme aus Sonne: 
SolarThermie (Dach)

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

Seite 17

Energiebunker Wilhelmsburg „Quellen“ 4,5 & 6 innen, plus Wärmespeicher 2Mio Liter

4. Wärme und Strom aus 
erneuerbarem Gas (Biomethan),
Hocheffizienz BHKW mit 
94% Gesamtwirkungsgrad

5. Wärme und Strom aus 
Erdgas (fossil), Hocheffizienz BHKW 
mit 94% Gesamtwirkungsgrad

6. Wärme (als Restwärme) 
über Heizkessel (Erdgas)
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Komplexe Kombinations-Heizungsanlage 
mit diversen EE-Wärmequellen 

in Kombination mit EE_Stromerzeugung und 
einem Wärmespeicher von 2000 m³. 

4%  Solarthermie

+ 32%  Biomethan BHKW (KWK) 

+ 25%  Abwärme des Nachbarn       .      

61%  Erneuerbarer Wärmeanteil

zuzüglich erzeugter EE-Strom
(versus 14% EE Anteil in der Wärme in D) 

 Weiterentwicklung durch Geothermie und 
Netzerweiterung in Wilhelmsburg

Sektorenkopplung 
Wärme und Strom DEZENTRAL

Energiebunker Wilhelmsburg – Erneuerbares Leuchtturmprojekt !

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
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Projektbeispiel 2.: Flex-KWK Oberhausen - technische Umsetzung

Wohnsiedlung mit bestehendem Nahwärmenetz 

in Oberhausen-Barmingholten, Bj. 1972/1973

 Wärmebedarf ca. 1.900 MWh/a, 

Spitzenwärmebedarf ca. 1 MW

Geprüft: Einsatz GG 50 mit

50 kWel. / 92 kWth. 

Pufferspeichergröße: ca. 3 m³

Auslastung BHKW: ca. 8.400 VBh/a, 

Deckungsanteil KWK-Wärme: ca. 41 %
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Residuallastverlauf, Prognose 2050 bei 80 % EE-Strom
(Quelle: Fraunhofer IFAM - Kurzstudie zur Rolle der KWK in der Energiewende)
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R
e
s
id

u
a
lla

s
t,

 z
e
it
lic

h
e
r 

V
e
rl
a
u

f 
u

n
d

 D
a
u

e
rl
in

ie

Flex-KWK Oberhausen - Die Projektidee

Motivation:

 KWK technisch und wirtschaftlich 

optimieren - Dimensionierung und 

Betrieb für zukünftige Strommärkte

 punktgenaue Erzeugung von 

Ausgleichsenergie zur Deckung des 

Residualbedarfs bei zunehmend 

fluktuierender Stromerzeugung aus 

erneuerbaren Energien

 Berechnungen für diverse Szenarien 

(Anteil erneuerbare Energien, Preise, 

Wärmebedarf)

Pilotprojekt der EVO Energieversorgung 

Oberhausen mit fachlicher Unterstützung 

des Fraunhofer Instituts Umsicht, gefördert 

vom Bundes-Wirtschaftsministerium.

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
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 Ziel: maximierter Deckungsgrad des 

Wärmebedarfs über KWK bei zeitlich 

optimierter Stromerzeugung zur Erzeugung 

und Vermarktung von Ausgleichsenergie

 Simulation des thermischen 

Versorgungsgrads in Abhängigkeit der Größe 

von BHKW und Pufferspeicher

 BHKW und Pufferspeicher müssen in den 

vorhandenen Räumlichkeiten aufstellbar sein

 Elektrodenkessel („Power to Heat“) mit 500 

kW Leistung (el. ≈ th.) zur Wärmeerzeugung 

bei negativem Börsenstrompreis und zur 

Bereitstellung negativer Regelenergie

gewählt:

 SOKRATHERM BHKW-Kompaktmodul 

GG 530 (532 kWel. / 686 kWth.)

 Pufferspeicher-Kaskade mit 66 m³ Größe

Flex-KWK Oberhausen - Auslegungskriterien
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Flex-KWK Oberhausen - Wärmeversorgung / Primärenergiefaktor GG 530

 Betrieb an durchschnittlich 2.600 Bh/a seit 

Inbetriebnahme im Dez. 2016

 Anteil KWK-Wärme an der Gesamtversorgung 

> 90 %

 Primärenergiefaktor BHKW-Kompaktmodul 

GG 530 nach aktueller Stromgutschrift-

Methode DIN 4701-10: fP = 0,0

 Primärenergiefaktor 

Gesamtwärmeversorgung:

(90 % x 0,0 + 10 % x 1,1 = ) fP = 0,11

 interessantes Konzept auch für 

Neubauprojekte!

gewählt:

 SOKRATHERM BHKW-Kompaktmodul 

GG 530 (532 kWel. / 686 kWth.)

 Pufferspeicher-Kaskade mit 66 m³ Größe

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
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Flex-KWK Oberhausen - technische Umsetzung

Highlights:

 Erdgas-BHKW SOKRATHERM GG 530

 Anforderung geringstmöglicher Geräuschemissionen, 

zusätzliche Schalldämmkabine

 größtmögliche KWK-Erzeugungskapazität für diesen Standort

unter sehr beengten Platzverhältnissen

 erfolgreiche Vermarktung des erzeugten KWK-Stroms am Sportmarkt
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Vermarktung von Minutenreserve: erfolgreiche Leistungsfahrt / 

Präqualifizierung

Flex-KWK Oberhausen - Zusatznutzen durch Präqualifizierung

 BHKW wurde präqualifiziert 

für die Vermarktung von 

Minutenreserve

 derzeit aufgrund verbesserter 

Prognosegenauigkeit für 

Wind und Solar und vieler 

Anbieter keine 

nennenswerten Zusatzerlöse 

erzielbar

 Power to Heat-Anlage (PtH) 

aktuell ebenfalls kaum in 

Betrieb

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
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Stromvermarktung: Marktpreise Day-Ahead 2019

Quelle: http://www.netztransparenz.de (eigene Darstellung)

Spotmarkt Day-Ahead ist der Preisindikator für 

marktkonformen Betrieb von KWK-Anlagen zur 

Erzeugung von Ausgleichsenergie

 etwa 60 % der in Deutschland verbrauchten 

Strommenge werden über Day-Ahead Markt 

gehandelt

 Abbild des Residualbedarfs

 Gebotsabgabe für den Folgetag jeweils am 

Vortag bis 12:00 Uhr mittags

 Markträumungspreis für jede Stunde ergibt 

sich nach Merit-Order aus dem letzten 

bezuschlagten Gebot, Veröffentlichung 

jeweils am Vortag um 12:40 Uhr
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Flex-KWK Oberhausen - Betriebszeiten 2019

Auswertung 2019 mittels Fernüberwachung 

(SOKRATHERM RemoteManager):

 2.521 Bh, im Schnitt mit > 97 % 

Nennlast, d.h. 2.452 

Vollbenutzungsstunden (VBh) 

 778 Motorstarts

 im Jahresdurchschnitt ca. 3,2 Bh 

pro Motorstart

 für die geringe Laufleistung gute 

Betriebsbedingungen

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
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Flex-KWK Oberhausen - Erlöse 2019

Erlös Stromerzeugung BHKW: 

45,11 EUR/MWh (Durchschnitt 2019).

Vergütung von Grundlasteinspeisung von 

KWK-Strom nach Baseload-Quartalspreisen 

(„üblicher Preis“):

37,68 EUR/MWh (Durchschnitt 2019).

Durch die gezielte Vermarktung ergibt sich ein 

Mehrerlös ggü. Baseload 2019 von 19,7 %.

Vergleich der Erlöse 2019 zu 2018:

 Vergleich Winter-Heizperiode (Sep. - Dez.)

2018: 53,15 EUR/MWh

2019: 36,41 EUR/MWh

=> 2018 hier über 45 % teurer!

Grund: Periode in 2018 mit recht niedrigem 

Windertrag bei hoher Nachfrage führt zu 

großem Residuallast-Bedarf

 Gas-KWK schafft kurzfristig den 

erforderlichen Ausgleich!
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Flex-KWK Oberhausen - Grenzen der Flexibilisierung

 Grenzen der KWK-Flexibilisierung: nicht nur im Januar wird Wärme gebraucht, von Mai 

bis August ist hingegen die Wärmesenke in den Abendstunden nicht groß genug, um alle 

„teuren Stunden“ mitzunehmen.

 saisonale Wärmespeicherung ist platzmäßig nicht unterzubringen und würde den 

Investitionskostenrahmen sprengen, untertägig optimierter Anlagenbetrieb mit 

größtmöglichem Speicher stellt guten Kompromiss dar.

 maximal möglicher Durchschnitts-

erlös an den teuersten 2.452 Stunden 

in 2019:

53,40 EUR/MWh

 weiteres Optimierungspotenzial: 

18,4 % gegenüber praktisch 

erzieltem Erlös

Stundenerträge 2019 Verteilung der teuersten 2.452 Stunden in 2019

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
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GG 50 GG 100 GG 260 GG 530

Wirtschaftlichkeit flexibilisierter KWK - Bilanzierung im Detail, hier: Grafischer Abschluss der WI

 Deutlicher Rückgang der Rendite nach Auslaufen des Zuschlags.

 Abgleich der Amortisationszeit mit Gesamterlös erforderlich!

 Verteilung der zuschlagsberechtigten Vollbenutzungsstunden auf die 

Abschreibungsdauer erscheint wirtschaftlich sinnvoll!

gemittelte Kapitalrücklaufzeit

gemittelte Kapitalrücklaufzeit

gerechnete BHKW-Varianten GG 100 GG 530

Leistungsdaten el . netto (brutto) /  th. 100 /  168 532 /  652 kW

el. Wirkungsgrad (brutto) 34,7% 40,6%

th. Wirkungsgrad 58,3% 49,8%

Gesamtwirkungsgrad 93,0% 90,4%

BHKW-Laufzei t (VBh) 6.400 2.600 VBh

Stromerzeugung (netto) 620.800 1.354.600 kWh/ a

Wärmeerzeugung 1.075.200 1.695.200 kWh/ a

KWK-Abdeckung Gesamtwärmebedarf 57% 89%

Summe Investkosten 170.000 440.000 EUR *) incl. Mehrkosten größerer Pufferspeicher

Wartungskosten (10 Jahre Ful l-Service) 2,50 1,35 ct/ kWhel.

Stromerlös Netzeinspeisung (Stand 2019) 37,68 45,11 EUR/ MWh **) Annahme

Zuschlagszahlung aus KWKG (10 a) 204.600 687.024 EUR

Überdeckung Invest aus KWKG-Zuschlag 34.600 247.024 EUR

Vergütungszei traum Zuschlag KWKG 7,4 11,5 Jahre

Betriebsergebnis nach 10 Jahren - 183.867 EUR

annual isierte Kapi tal rendi te - 3,6%

Kapitalrücklaufzei t real  (gemittel t) 3,0 (4,8) - 5,1 (6,9) 6,9 Jahre

wirtschaftlicher Vergleich   Flex-KWK   (Inbetriebnahmejahr 2021)

in allgemeiner, statischer Betrachtung bei 1.900.000 kWh/a Wärmebedarf und vollständiger Netzeinspeisung, AP Gas netto: 3,2 ct/ kWhHs

GG 50

50 /  101

34,5%

63,4%

97,9%

8.200

401.800

828.200

44%

115.000

3,00

37,68

235.200

120.200

7,4

7,3%

GG 260

263 /  394

37,0%

55,5%

92,5%

3.900

998.400

1.536.600

81%

290.000

1,37

117.986

42,00

442.920

152.920

8,1

126.814

3,7%

* )

**)

*)
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Jahr der Realisierung

1.1.2009 

erste große Novellierung 
des KWKG

1.7.2012 

erneute Novellierung 
des KWKG

1.8.2014

EEG 2014

1.1.2016

Neufassung
des KWKG

Wechselvolle Gesetzgebung /Regulierung (hier nur bis 2018 dargestellt)
Entwicklung der Wirtschaftlichkeit des KWK-Einsatzes (hier 100 % Eigennutzung)
Erstes KWKG im Jahr 2002

GASAG Solution Plus

28.05.2019 Essen

sbolle@gasag.de
www.gasag-solution.de

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelÄnderungen im KWKG 2020, neue Regularien, Zuschläge für KWK-Strom etc
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KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelÄnderungen im KWKG 2020, neue Regularien, Zuschläge für KWK-Strom etc
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KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelErneute Änderungen der Wirtschaftlichkeit von KWK, Ausblick:  

Gaspreis-Anstieg durch 
das BEHG

(nationaler Emissionshandel) 

ist noch unklar. 

Befreiung der Hocheffizienz Technologie 
KWK ist notwendig 

Es ist noch im Gespräch, 

d.h. wir hoffen noch, der B.KWK gibt
Rückmeldungen an den Gesetzgeber.  

Die EU hat Anfang der 2000er auf 
Deutschland eingewirkt, um die  

dezentrale Einspeisung in Stromnetze 
voranzutreiben. 

HEUTE: 
stärkt die EU 

die direkten Handelsverbindungen auch 
von „Kleinem Marktteilnehmer“ zu

„Kleinem Marktteilnehmer“
Und den PROSUMER Ansatz

mit dem CELAN ENERGY PACKAGE.  

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandelZuverlässigkeit durch sorgfältige Fertigung, guten Service vor Ort und mit SOKRATHERM

72.100 Bh MOTORSTANDZEIT

Das entspricht 3,605 Mio km
(Ansatz 50 km/h)

…xyz

BHKW Modul GG 237 aus 2011 

Generalüberholung im Norden von Hamburg, 9.12.2020
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Seite 36

? … Verblüffendes..?  3/3                                                               ? … Verblüffendes … ?  3/3 Kraniche sind Nachfahren der Dinosaurier.                                      

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

Beobachtungen von Bernhard Weßling: 
1. Kraniche bauen Spielplätze, 
2. Kraniche freuen sich, wenn ein Kind 

den ersten Flug geschafft hat…
3. Kraniche zeigen sich gegenseitig gute Nistplätze
4. Kraniche kommunizieren komplex …. usw … usw

! … Verblüffendes … 3/3 Buchempfehlung zum Nachlesen:                                       

https://www.youtube.com/watch?v=5N7diMrxUmY
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KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel
Marktkonforme Betriebsweise mit Flex-KWKDanke für Ihre Aufmerksamkeit !

Wir sind offen für Ihre Fragen:
Dipl. Ing. (FH) Inge Maltz-Dethlefs

SOKRATHERM GmbH Energie- und Wärmetechnik
Vertriebsbüro Nord

Osterstraße 58, D-20259 Hamburg
Tel.: +49.40.55929813

E-Mail: i.maltz@sokratherm.de

www.sokratherm.de

KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

Seite 39

28.11.2013

4. 

Von Platz 4
in 2013 
auf Platz ??  
in 2019

Energiewende Index, Energy Transotion Index: ETI 
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KWK und Ihre Bedeutung für virtuelle Kraftwerke und den EnergieSystemWandel

Seite 40

115 untersuchte Länder 
in 2019

Österreich        Platz 6

USA                 Platz 27 
China               Platz 82 

2020: https://www.weforum.org/agenda/2020/05/energy-transition-index-2020-eti-clean-sustainable-power/
2019: https://www.pv-magazine.de/2019/03/25/weltwirtschaftsforum-deutschland-auf-platz-17-bei-der-globalen-energiewende/

Deutschland Platz 17



KRAFT-WÄRME-KOPPLUNG UND IHRE BEDEUTUNG 

FÜR VIRTUELLE KRAFTWERKE UND DEN 

ENERGIESYSTEMWANDEL

HAMBURG ENERGIE

Jan Dujesiefken  |  09. Dezember 2020



HAMBURG ENERGIE
ZAHLEN, DATEN, FAKTEN

Unsere Vision ist die Versorgung unserer Kunden zu 100 % aus eigenen erneuerbaren Anlagen

100%

kommunal  

hanseatisch 

ökologischTochter von

2009

Gründung 

95 

Mitarbeiter 

150.000

Strom- und Gaskunden 

760 GWh 1.200 GWh

Stromabsatz Gasabsatz

NEW 4.0 FES 

NEW 4.0

Smart Heat Grid

Starkes Engagement

in der Forschung 

100% 



Niedersachsen

Elsfleth

Wandsbek

Hamburg-

Nord

Eimsbüttel

Altona

Harburg

Bergedorf

Hamburg-

Mitte

Schleswig-

Holstein
Brunsbüttel

Bülkau

Winsen (Luhe)

Anzahl
Leistung

[MWel]

PV 32 12,3

Wind 22 55,4

BHKW 22 4,3

Biomasse 2 7,1

Power2Heat 1 0,3

Gesamt 77 79,4

FLEXIBILITÄTSMANAGEMENT BEI HAMBURG ENERGIE

UNSERE EIGENEN ERZEUGUNGSANLAGEN

Niedersachsen

Elsfleth

Brunsbüttel
Bülkau

Winsen (Luhe)



IST 2020
Anzahl

[-]

Leistung

[MWel]

Notstromaggregate 5 1,2

Biogasanlagen 29 35,8

BHKW 9 3,6

Verbraucher 1 7,1

Gesamt 44 47,7

Niedersachsen

Wandsbek

Hamburg-

Nord

Eimsbüttel

Altona

Harburg

Bergedorf

Hamburg-

Mitte

Schleswig-

Holstein

FLEXIBILITÄTSMANAGEMENT BEI HAMBURG ENERGIE

UNSER DRITT-ANLAGENPOOL

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3_9LDsuXTAhUEKlAKHSi0CG8QjRwIBw&url=https://www.heizungsfinder.de/bhkw/biogasanlage/vorgrube&psig=AFQjCNE1alKVUk8MfXctHA7IT4LeUjOnNg&ust=1494508029980874
https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3_9LDsuXTAhUEKlAKHSi0CG8QjRwIBw&url=https://www.heizungsfinder.de/bhkw/biogasanlage/vorgrube&psig=AFQjCNE1alKVUk8MfXctHA7IT4LeUjOnNg&ust=1494508029980874
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Virtuelles Kraftwerk

UNSER VIRTUELLES KRAFTWERK

Modellierung

Optimierung

Kunden ServiceAnbindung

Speicher-

Technologien

Power to heat -

Anlagen

KWK-

AnlagenBiogas-

Anlagen

Direkt-

vermarktung

Regelenergie



EIN WORT ZUM KWKG 2020

- Stunden mit neg. Strompreisen auf Förderdauer angerechnet und nicht vergütet

- Schrittweise Begrenzung geförderter Betriebsstunden auf 3.500 h/a 

- Boni für elektrische Wärmeerzeuger und iKWK



NIEDRIGE STROMPREISE SCHAFFEN OPTIMIERUNGSPOTENZIAL

zusätzlich
ca. 

18 TEUR
PRO MWINST & JAhr

Reduzierung der Wärmekosten durch den Einsatz des günstigsten Wärmeerzeugers



VORTEILE AUF EINEN BLICK

Einfache Ergebnissteigerung 

Einfache Integration ohne Programmieraufwand

Einfache Steuerung: wärmegeführtes BHKW wenn Strompreis > Grenzpreis

Unsere Leistungen:

Unterstützung Grenzpreis-Ermittlung

Regelmäßige Überprüfung des Grenzpreises (z.B. bei Gaspreisänderung)

Vermeidung von Verlust des KWK-Zuschlags (für Anlagen nach 2020)

Reporting von Stromeinspeisung in Zeiten neg. Strompreise (§ 15 Abs 4 KWKG 2017)



Anleitung Abrechnungsprüfung und Monatsreport.docx

Strompreise Speicherfüllstand  Wärmeabnahme Einsatz BHKW

STROMMARKT-OPTIMERTER BETRIEB KWK
MAXIMALE ERTRÄGE DURCH SPEICHERPROGNOSEN

zusätzlich
ca. 

18  TEUR
PRO MWINST & JAhr

Mehrerlöse durch Lastverschiebung: Wärmespeicher ermöglicht zeitlichen Verschieben





WIR OPTIMIEREN IHR BHKW-ERGEBNIS! 

VIELEN DANK FÜR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

JAN DUJESIEFKEN

Telefon 040 33 44 10 60 372

Mobil 0172 952 64 39

Jan.Dujesiefken@hamburgenergie.de


